a Auf Kosten geschiitzter Moorflachen soll die Grimselstaumauer erhdht werden. Nur ein Beispiel fiir zahlreiche Ausnahmen zugunsten der Wasser-
kraftnutzung.

Genug ist nie genug

Lange Zeit trug der Ausbau der Wasserkraft dazu bei, die Energieversorgung der Schweiz auf
stabile und vom Ausland weitgehend unabhdngige Beine zu stellen. Doch spétestens seit
Mitte der 1980er Jahre stosst das wirtschaftliche und 6kologische Potential der Wasserkraft
an seine Grenzen. Seitdem dringt die Wasserkraft immer stdrker in letzte unberihrte Gewds-
serlandschaften vor - mit nur noch verhdltnismdssig kleinen Zugewinnen bei der Stromerzeu-
gung. Es ist an der Zeit, den ausgetretenen Pfad der Wasserkraft zu verlassen und das riesige,
Okologisch nachhaltigere Potential alternativer Energietrdger wie der Solarenergie zu nutzen.

eute gibt es in der Schweiz 682
H Wasserkraftwerke mit einer Leis-

tung Uber 300 kW (Kilowatt).
Hinzukommen rund 900 Kleinstwasser-
kraftwerke mit weniger als 300 kW
(BFE 2019a). Die Wasserkraft ist damit
die wichtigste Elektrizitatsquelle der
Schweiz. 2021 produzierten die Schwei-
zer Wasserkraftwerke 39500 GWh
Strom. Dies waren 61,5 Prozent der ge-
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samten inldndischen Stromerzeugung
(brutto) und 63,2 Prozent des gesamten
Landesverbrauchs (BFE 2022b). Kaum
ein Land erzeugt einen derart hohen
Anteil des Stroms aus Wasserkraft.

Wasserkraftwerke leisten jedoch nicht
nur einen wichtigen Beitrag zur Strom-
produktion, je nach Kraftwerkstyp kon-
nen sie auch zur Stabilitat des gesamten

Stromnetzes beitragen und Pumpspei-
cherwerke kénnen — wenn auch mit
Verlusten — Uberschiisse (z.B. aus Solar-
oder Windkraft) wie grosse Batterien
speichern. Wasserkraft ist damit in der
Schweiz mit Abstand die wichtigste er-
neuerbare Energie — unendlich ist sie
deswegen nicht.
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Kontinuierliches Wachstum

Seit Beginn des 20. Jahrhunderts erfolg-
te in der Schweiz ein massiver Ausbau
der Wasserkraft. Die Ausbeutung der
«weissen Kohle» boomte. Besonders
zwischen 1945 und 1970 entstanden
viele grosse Werke: im Unterland Lauf-
kraftwerke und im Alpenraum die
grossen Speicheranlagen. Noch zu Be-
ginn der 1970er Jahre stammten rund
90 Prozent der inlandischen Strompro-
duktion aus Wasserkraft. Nach Inbe-
triebnahme der Schweizerischen Kern-
kraftwerke bis 1985 nahm dieser Anteil
auf rund 60 Prozent ab — wo er auch
heute noch liegt (Federer, Putzi 2019).
Dies war die Zeit des lukrativen Han-
delns mit Spitzenstrom aus Wasserkraft.

Die Produktionsleistung der Wasser-
kraft ist jedoch auch danach kontinuier-
lich gewachsen — wenn auch etwas
langsamer (Abb. 1). Besonders die Ein-
fihrung der Kostendeckenden Einspei-
severglitung sorgte nochmals fir einen
Boom beim Bau von Klein- und Kleinst-
wasserkraftwerken. Seit 2006 wurden
insgesamt rund 364 Wasserkraftanla-

gen neu in Betrieb genommen - ohne
Infrastrukturanlagen bspw. zur Trink-
wasserversorgung (Wasseragenda 21).
In nur 15 Jahren wurde also fast ein
Viertel aller Wasserkraftanlagen neu in
Betrieb genommen. Darunter 151
Kleinstwasserkraftwerke mit einer Leis-
tung von weniger als 300 kW (ebd.).

Vom oftmals beklagten Stillstand beim
Ausbau der Wasserkraftnutzung kann
somit keine Rede sein. Dank Subventio-
nen und teilweise grosszlgig ausgeleg-
ten Umweltvorschriften wurde das ver-
bliebene Potential der Wasserkraft
systematisch weiter ausgepresst — auf
Kosten der Gewasserlebensraume und
ihrer Artenvielfalt.

Neubau in Schutzgebieten

Kein Lebensraum hat derart unter uns
Menschen gelitten wie unsere Fliessge-
wasser und die Wasserkraftnutzung ist
eine der Hauptursachen. Sie teilt Bache
und Flisse in isolierte Teilstlicke, ver-
ursacht Uber 2700 Kilometer Restwas-
serstrecken mit keiner oder stark redu-
zierter Wasserfuhrung, tber 1000 Kilo-
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a Abb. 1: Von Ausbau-Stillstand keine Spur: Jahrliche mittlere Produktionserwartung aller Wasser-
kraftanlagen der Schweiz 2013-2021 (Grafik nach BFE 2022d).
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meter Fliessstrecke mit kunstlichen
Abflussschwankungen  (Schwall-Sunk)
und beeintrachtigt den Geschiebehaus-
halt. 100 Prozent der Lebensraumtypen
von Ufern und Feuchtgebieten sowie
91 Prozent der Fliessgewasser-Lebens-
raumtypen gelten heute als bedroht
(BAFU 2016). Insgesamt verfugt die
Schweiz noch Uber weniger als 5 Pro-
zent vollstandig intakter Fliessgewasser
(WWF 2016).

Bereits 1984 warnte eine Studie im Auf-
trag des Bundesamts flr Forstwesen,
«dass ein genereller Weiterausbau der
Wasserkrafte (...) zunehmend an seine
Grenzen stosst» (Broggi, Reith 1984).
Die Autoren forderten «den vollstandi-
gen Verzicht auf jegliche Wasserkraft-
nutzung in prototypischen Alpinland-
schaften bzw. den Schutz von «Er-
innerungsbachen» in  schon starker
durch den Wasserkraftwerksbau belas-
teten Gebieten» und sahen die Zukunft
der Wasserkraftnutzung «weitgehend
nur noch in der Verbesserung des tech-
nischen Wirkungsgrads» (ebd.).

Doch der Druck auf die letzten unver-
bauten Gewasser hat weiter zugenom-
men. 1984 betrug die mittlere jahrliche
Produktionserwartung aus Wasserkraft
noch rund 32 TWh — heute liegt diese je
nach Berechnungsgrundlage bei Uber
37 TWh (BFE 2022a). Eine Untersu-
chung aus dem Jahr 2017 kommt dabei
zu einem erschreckenden Ergebnis
(Vollenweider, Miller 2017): Von 248
zwischen 2006 bis 2015 in Betrieb ge-
nommenen oder umgebauten Wasser-
kraftanlagen liegen knapp drei Viertel
in einer naturlichen / naturnahen oder
wenig beeintrachtigten Gewasserstre-
cke. Knapp ein Viertel der genutzten
Standorte liegt sogar in geschitzten
Gebieten. Das betrifft insbesondere
Standorte von Kleinstwasserkraftwer-
ken mit einer Leistung von weniger als
300 kW (ebd.).
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a 57 Prozent der Schweizer Wasserkraftanlagen sind Kleinstwasserkraftwerke. Zusammen
erzeugen sie weniger als 1 Prozent des gesamten Wasserkraftstroms.

Ineffizient, teuer,
biodiversitdtsschéddigend

Insgesamt gibt es heute rund 900
Kleinstwasserkraftwerke, mit einer jahr-
lichen Stromproduktion von zusam-
mengerechnet rund 300 GWh (BFE
2019a). Rund 57 Prozent aller Wasser-
kraftanlagen produzieren damit weni-
ger als 1 Prozent des Schweizer Wasser-
kraftstroms. Das Verhaltnis zwischen
okologischen Auswirkungen und dem
Beitrag der Anlagen zur Energiewende
steht somit in einem krassen Missver-
haltnis.

Kleinstwasserwerke nutzen oft auch
kleine Fallhéhen und werden teilweise
wie ein Hobby betrieben. Nahezu jeder
Bach kommt in den Augen der
Verfechter:innen fur die Installation ei-
nes Kraftwerks in Frage. Auch verblie-

bene, naturbelassene Seitenbache in
den Bergtélern werden gefasst. Das be-
eintrachtigt auch die bereits stark belas-
teten Hauptflisse — beispielsweise
durch die fehlende Zufuhr von Kleinstle-
bewesen als Nahrungsquelle fur Fische.
Die Barrierewirkung von Wasserkraftan-
lagen ist unabhangig von der produzier-
ten Menge Strom. Die Stromproduktion
vieler kleiner Wasserkraftwerke scha-
digt die Biodiversitat somit starker als
ein grosses Kraftwerk mit derselben
Stromproduktion (Gubler et al. 2020).

Hinzu kommt, dass Klein- und Kleinst-
wasserkraftwerke schlichtweg ineffizi-
ent sind. Selbst das Bundesamt fur
Energie (BFE) geht davon aus, dass «die-
se Werke ohne Unterstlitzung nicht
wirtschaftlich betrieben werden kon-
nen» (BFE 2019b). Ineffizient, teuer und

biodiversitatsschadigend: Zu diesem Ur-
teil kamen auch 65 Fachwissen-
schaftleriinnen aus Deutschland, wel-
che nicht nur einen Forderstopp fur die
Kleinwasserkraft fordern, sondern auch
eine Umwidmung der entsprechenden
Gelder fur den Ruckbau der Anlagen
(Memorandum 2021). Nicht nachvoll-
ziehbar, dass es in der Schweiz noch
Stimmen gibt, die einen weiteren Aus-
bau der Klein- und Kleinstwasserkraft
fordern.

Genug ist nie genug

Doch der stetige Ruf der Wasserkraft-
lobby nach mehr und das bestandige
Entgegenkommen von Seiten der Politik
haben in der Schweiz System. Der Bund
erhoht seit Jahrzehnten die Ausbauziele
far die Wasserkraftnutzung und fordert
die Betreiber grosszigig.

1990 setzte sich der Bund im Rahmen
von Energie 2000 das Ziel, die Wasser-
kraft um zusatzliche 5 Prozent auszu-
bauen. Noch vor der Zielerreichung im
Jahr 2000 erhohte der Bund das Aus-
bauziel auf 2 TWh bis 2030 im Ver-
gleich zum Jahr 2000 (EnG Art. 1 Ab-
satz 4 vom 26 Juni 1998). Eine weitere
Erhohung erfolgte im Jahr 2016. Im
Rahmen der Energiestrategie 2050 soll
die Stromerzeugung aus Wasserkraft
bis 2035 auf insgesamt 37,4 TWh stei-
gen (EnG Art. 2 Abs. 2 vom 30. Sep-
tember 2016). Und in der Botschaft zur
Energiestrategie 2050 ist sogar von
38,6 TWh bis 2050 die Rede (Bundesrat
2013).

Solche Dimensionen erscheinen jedoch
selbst dem BFE als nicht realistisch. 2019
veroffentlichte es eine Untersuchung
zum Potential der Wasserkraftnutzung
in der Schweiz (BFE 2019b). Das BFE
korrigierte darin seine eigens berechne-
ten Werte von 2012, auf deren Grundla-
ge auch die Ziele der Energiestrategie
formuliert wurden. Statt einem zusatzli-
chen Ausbaupotential (2011 bis 2050)
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von 3160 GWh pro Jahr geht das BFE
seit 2019 lediglich noch von 1560 GWh
pro Jahr aus (ebd.). Der maximal zu er-
reichende Ausbaugrad liegt demnach
bei 36,9 TWh mittlerer Produktionser-
wartung im Jahr 2050 (ebd.). Werden
die Ziele der Energiestrategie erreicht
entspricht dies einem Ausbaugrad von
101 Prozent bis 2035 und knapp 105
Prozent bis 2050. Bereits heute liegt die
mittlere Produktionserwartung bei rund
36,7 TWh (BFE 2022e), dies entspricht
99,5 Prozent des gesamten Ausbaupo-
tentials.

Trotz dieser Potentialanpassung des BFE
bleiben die Ausbauziele des Bundes bis-
her unverandert hoch — es werden so-
gar immer weitere Anspriiche an unsere
Gewasser gestellt. Zuletzt hat sich der
«Runde Tisch Wasserkraft» unter Lei-
tung von Bundesrdtin Simonetta Som-
maruga auf den Bau oder die Erweite-
rung von 15 Kraftwerken (insgesamt
rund 2 TWh steuerbare Winterprodukti-
on) als angeblichen Kompromiss zwi-
schen Naturschutz- und Wasserkraft
geeinigt. Wo dieser Kompromiss liegen
soll, ist allerdings unklar angesichts der
Potentialeinschdtzung des BFE und der
Tatsache, dass im Gegenzug kein einzi-
ger Gewasserabschnitt unter Schutz ge-
stellt wurde. Dass es primar um wirt-
schaftliche Rahmenbedingungen geht,
zeigt zudem die Tatsache, dass es bewil-
ligte Wasserkraftprojekte gibt, die von
den Betreibern nicht umgesetzt werden
— beispielsweise die Erhdhung des Stau-
sees Goscheneralp oder der Ausbau des
Kraftwerks Brusio im Puschlav.

Kantone profitieren doppelt

Die starke Rolle der Wasserkraft fir die
Stromversorgung der Schweiz ist poli-
tisch gewollt und durch weitreichende
Subventionen gestltzt. Insgesamt wur-
de die Wasserkraft 2018 mit Uber 460
Millionen Franken geférdert (Gubler et
al. 2020). Die Betreiber der Anlagen
konnten und kénnen hierzu auf eine
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ganze Reihe von Férdertopfen zurick-
greifen: Hierzu zahlen Investitionsbei-
trdge und Marktprdmien sowie die kos-
tendeckende Einspeisevergitung und
das Einspeisevergltungssystem. Zudem
lassen sich die Kraftwerke Gber Abga-
ben auf den Strom auch fur das Erledi-
gen langst falliger Hausaufgaben be-
zahlen: Beispielsweise die Verbesserung
der Fischgdngigkeit, die eigentlich in al-
len Konzessionen verbindlich vorge-
schrieben ware.

Von den unterschiedlichen Férderinstru-
menten profitieren aber nicht nur die
grossen Stromkonzerne. Auch die Kas-
sen der Kantone klingeln. Rund 75 Pro-
zent der Schweizer Wasserkraftwerke
sind in kantonalem und kommunalen
Besitz (ebd.). Vom Bund erhalten sie da-
far die oben genannten Fordergelder.
Hinzu kommen die Einnahmen aus dem
Wasserzins, den die Kantone von Be-
treibern privater Anlagen erheben.
2018 betrugen die Einnahmen aus dem
Wasserzins rund 550 Millionen Franken
(ebd.).

Diese Doppel-Beginstigung der Kanto-
ne ist problematisch. Denn sie treten
nicht nur als Betreiber von Wasserkraft-
anlagen auf, sondern vergeben auch
die entsprechenden Konzessionen. Ne-
ben den grossen Stromkonzernen sind
es also vor allem die Kantone, die ein
massives (finanzielles) Interesse am wei-
teren Ausbau der Wasserkraft besitzen
und diesen politisch vorantreiben.

Zeitenwende

Die Gewasser leisten in der Schweiz ei-
nen riesigen Beitrag zur Stromversor-
gung und zum Klimaschutz, teilweise
mit Biegen und Brechen. Wenn wir
nicht umdenken, riskieren wir den Ver-
lust der letzten noch einigermassen in-
takten Gewasserlandschaften. Wir dur-
fen es nicht langer zulassen, dass
aufgrund eingefahrener, Uberholter
Denkmuster, Profitdenken und politi-
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schen Verstrickungen das bereits dra-
matische Artensterben in und entlang
unserer Gewasser weiter voranschreitet.
Die Wasserkraft war die Technologie
des 20. Jahrhunderts. Das 21. Jahrhun-
dert gehort der Solarenergie aber auch
der Windkraft und der Energieerzeu-
gung aus Biomasse. Hier liegen Potenti-
ale, die das der Wasserkraft bei weitem
Ubersteigen und die weniger 6kologi-
sche Folgeschaden verursachen. Allein
das Potential der Solarenergie Uber-
steigt den heutigen und auch den zu-
kiinftigen Stromverbrauch der Schweiz
bei weitem. Es ist an der Zeit dies anzu-
erkennen. Nur so schaffen wir die Kli-
mawende ohne dabei die Biodiversitats-
krise weiter zu verscharfen.
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